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NIESTANDARDOWE WYKORZYSTANIE NANORUREK.

Na jednym z wyktadow omawiane byly kwestie nanorurek- ich parametry oraz
problemy zwigzane z ich tworzeniem. Bardzo bym nie chciat tworzy¢ pracy s-f ale
przyszto na mysl kilka chyba niestandardowych mozliwosci wykorzystania. W tym
celu musze zatozy¢, ze kiedys uda sie ludziom znalezé sposdb na produkcje
nanorurek i zadanych parametrach. Mogag by¢ one bardzo wytrzymate, zaréwno
przewodzace jak i nieprzewodzace, wiec mozna by z nich tworzy¢ na przyktad nici. Z
owych nici z kolei mozna by robi¢ dowolne materiaty.

Wiadomo jednak ze przemyst odziezowy powinien mie¢ nici o innych parametrach
niz na przyktad promy kosmiczne. Dla tego tez proponuje dwa rodzaje tworzenia nici-
po pierwsze zwykta ,plecionka” i inne wigzanie podobnych lub identycznych witdkien
w bardzo mocne, sztywne i wytrzymate materiaty. Gdyby takie nici bardzo gesto
sples¢ ze sobg pod réznymi katami to mdgtby powstac niezwykle twardy i mocny
materiat- na przyktad do promow kosmicznych.

Modelujgc dtugie nici i odpowiednio gesto lub rzadziej je taczac, mozna otrzymaé
materiaty o bardzo szerokim spektrum twardos$ci i elastycznosci, jednak nadal bytyby
one bardzo wytrzymate, bo przeciez nanorurki majg bardzo silne wigzania.

Kolejnym parametrem nanorurek jest ich bardzo duze przewodnictwo cieplne. W
wielu przypadkach moze to przeszkadzaé, niemniej mozna zawsze pokry¢ materiat
odpowiednimi substancjami, tak aby ten problem wyeliminowac.

W przypadku ubran naturalnie jest to zwykle czynnik niekorzystny, niemniej sgdze ze
da sie to oming¢ wiasnie poprzez rézne pokrycia materiatow.

Jednak tam, gdzie owo przewodnictwo jest potrzebne, otrzymujemy materiat bardzo
pomocny-na przyktad do ogrzewania. Od grzejnikow, przez system ogrzewania
podtogowego po inne urzadzenia- materiat taki bytby znaczeni bardziej odporny na
korozje i zniszczenia. Jest na tyle plastyczny, Zze mozna by znacznie zminimalizowaé
objetos¢ materialu w stosunku do powierzchni ogrzewajacej,. Drugim skutkiem
plastycznosci jest tatwo$¢ transportu takiego materiatu. Zwykle systemy ogrzewajace
sq chyba bardzo trudne w transporcie. Dzieki elastycznosci nanorurek takie systemy
mozna by ,zwija¢” i bardzo istotnie zmniejszac ich rozmiary.

Inng mozliwoscig wykorzystania nanorurek, mogtyby by¢ bardzo lekkie materiaty.
Wyobrazmy sobie puszke, w srodku ktorej bytaby proznia. Cisnienie na zewnatrz
powoduje bardzo duze naprezenia na Scianki- niewiele materiatow to wytrzyma.
Scianki musiatyby by¢ bardzo grube. Jesli zastapié $cianki odpowiednimi materiatami
z nanorurek, mozliwe ze puszka by sie pekta. Znacznie lepszg geometrycznie
konstrukcjg do tego bytaby kula- zatézmy, Ze mozna by skonstruowac takg kulke z
nanorurek, ktéra nie przepuszczataby powietrza. Idgc dalej mozna by taczy¢ bardzo
mate kulki ze soba- tak powstatby materiat ,pecherzykowy”. Gdyby takie materiat
wytworzy¢ w pomieszczeniu, w ktorym panowataby bardzo wysoka préznia, materiat
taki mégtby by¢ bardzo lekki.

Otrzymalibysmy wiec bardzo lekki wytrzymaty materiat- idealny do wszelkiego
przemystu ,ciezkiego”, budownictwa i konstrukciji.

Oprocz oczywistej kwestii tego czy takie materialy w ogdle mogtyby kiedykolwiek
zaistnie¢ pozostajg kwestie ich obrobki. Sg one przeciez niezwykle mocne, wiec
proponuje tutaj ciecie laserami o odpowiednio dobranej mocy. Przypuszczam, ze
laser o energii zblizonej do energii jonizacji wigzan w nanorurce, mogtby przecinaé
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dos¢ skuteczne taki materiat. Nie wiem, co by sie stalo z takg dluga nanorurka,
ktéryby przecieto- na potrzebe tego referatu mozna by zatozyé, ze atomy sasiadujgce
potaczg sie. Aby unikng¢ taczenia z atomami atmosfery, takie ciecia nalezatoby robi¢
w wysokiej prézni.

Wynika z tego, ze wszelkie nici dtugie czy krotki, materiaty jakiekolwiek musiatyby
by¢ wytwarzane w wysoko specjalistycznych fabrykach- podobnie jak
mikroprocesory. Koszt nanorurek musiatby by¢ wiec bardzo niski, zeby w ogdle
optacato sie tworzy¢ taki materialy. Podejrzewam, ze jak juz sie uda wytworzyé
pierwsze takie materiaty, to, podobnie jak jest z procesorami, ich koszt bedzie sie na
tle obnizat, ze bedg mogty by¢ produkowane na potrzeby zwyktych ludzi.

W internecie mozna znalez¢ wiele odnosnikow do prac o nanorurkach. Na stronie
http://www.research.ibm.com/nanoscience/manipulation.html  widaé, jak mozna
manipulowac bardzo krotkimi nanorurkami- sg one tak elastyczne jak zwykte nici.

Na stronie http://www.pa.msu.edu/cmp/csc/ntproperties/ przedstawiony jest szereg
wiasciwosci nanorurek. Szczegdlnie dla mnie interesujgce byty- przewodnictwo
cieplne 2000 W/mk, oraz gesto$¢ nanorurek. 1,3 g/cm®. Jak widaé nanorurki sg
Izejsze od metali i majg znacznie lepsza przewodnosc elektryczna oraz cieplna.

Na stronach http://www.ipt.arc.nasa.gov/index.html wida¢, Zze NASA roéwniez
interesuje sie nanorurkami. W szczegolnosci wida¢, ze firma ta poszukuje materiatow
opartych wiasnie na narururkach do komponentéw komputerowych, ,inteligentnych”
materiatdw w konstrukcjach wahadtowcow oraz wielu, wielu innych.
http://www.pa.msu.edu/cmp/csc/simindex.html na tej stronie mozna zobaczy¢ wiele
réznych mozliwosci wykorzystania nanarurek.

Ogdlnie rzecz bioragc wydaje sie, ze materiaty oparte na nanorurkach stanowig
przysztosc elektroniki i techniki- naturalnie jesli naukowcy nauczg sie je wytwarzac i
kontrolowaé. By¢ moze bedg to materiaty tak drogie, ze tylko NASA bedzie je
wykorzystywac do budowy swoich urzgdzen. A moze okazg sie tak tanie, ze niedtugo
bedziemy nosié¢ ultra wytrzymate skarpetki na nogach.
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